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CAPITOLO 1
Insiemistica e Sistemi di numerazione

La classificazione

Classificare significa ordinare una molteplicita di oggetti sedo due o piu partizioni finalizzate; in
tal modo ogni oggetto trova una precisa collocazionuna delle classi che sono state generate.

Percriterio s'intende una regola o norma che detta il modoaiqulere o selezionare.

Un criteriooggettivoe chiaro ed univoco per tutti. Un'interrogazionébase oggettiva genera degli
elenchi sempre uguali tra loro, anche se la domermtssta a soggetti diversi.

Un criteriosoggettivg come dice la parola stessa, € legato alla persagala e quindi non e
utilizzabile in ambiente matematico. Un'interrogema su base soggettiva genera elenchi diversi,
anche se talvolta alcuni potranno essere uguediuaa delle inevitabili differenze tra i soggetti
indagati.

La partizione casualee la suddivisione di un gruppo di oggetti che tiene conto di un criterio
predefinito.

La partizione finalizzata € una suddivisione di un gruppo di oggetti chedieonto di un criterio
predefinito.

La classificazione funzionaled una suddivisione di un gruppo di oggetti chedieonto di due o piu
criteri, quindi due o piu partizioni finalizzate.
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Insiemistica

Il concetto di insieme & un concetto primitivo. NBpossibile, quindi, darne una sua definizione
esplicita, ma si definisce un insieme in moueplicito, riferendosi agli oggetti che lo compongono.
Nel linguaggio matematico &, comunque, importaefende in modo rigoroso e preciso ursieme

in modo tale che si possa stabilire, in modo oggetse un oggetto appartiene o non appartiene
all'insieme.

Un insieme in senso matematico deve, quindi soalidisdi seguenti tre criteri:
1. oggettivitg
2. chiaradistinguibilita dei suoi elementi
3. appartenenza meno di un qualsiasi elemento dato all'insieme.

Gli insiemi sono indicati con lettere maiuscalell'alfabeto. Alcune lettere assumo in insierose
matematica un significato particolare e sono péotda ritenersi riservate (N = insieme dei numeri
naturali; Q = insieme dei numeri razionali; ecc.).

Un elementoe uno dei componenti un insieme.

Gli elementidi un insieme sono indicati con lettere minuscole

Un insieme si pud rappresentare in tre modi diversi

Percaratteristica descrivendone la proprietd
caratterizzante i suoi elementi.

A={x|x € una vocale
(si legge:_l'insieme A formato dagli elementi x tekie x &

Perelencazioneriportando la lista degli
elementi componenti

B={a; e;i; 0, u; ¢

Graficamente coi&ulero-Venn
(ellissi con rappresentati all'interno i diversi
elementi)

Fulero-Venn

Esistono insiemi matematici finiti, infiniti e vuot

Un insieme si dicéinito quando contiene un
numero limitato di elementi.

A={x|x € un alunno della JA

Un insieme si dicénfinito quando contiene un

numero illimitato di elementi.

B={x|x & un numero dispari

Un insieme si dicguoto quando non contiene

alcun elemento.

C={x|x € un alunno alto piu di 3 métri

Euler Leonard(1701-1783), nato a Basilea, fu matematico, fisagironomo e
filosofo, ed é considerato lo scienziato piu graddeo la generazione di Newton.
Fece studi importanti e introdusse una nuova tetaialreoria dei grafi".

Venn (1834-1923) matematico inglese diede un apportoade allo studio della
logica matematica e sostitui i cerchi di Eulerodld regioni ellittiche che meglio i
prestano a rappresentare gli insiemi.
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La potenzadi un insieme, detta ancbardinalita, indica il numero di elementi in esso contenuti.
La potenza di un insieme s'indica atA\).

Insiemiequipotenti hanno lo stesso numero di elemen{) = n(B) e tra essi si pud stabilire una
corrispondenza biunivoca.

Due insiemi equipotenti si dicono invece uguéliF B) se hanno gli stessi elementi.

Si ha quindi:

1. la cardinalita dell'insieme vuoto e zero
n(Z)=0

2. la cardinalita degli insiemi infiniti & infinito
N(N) =

3. la cardinalita di tutti gli altri insiemi & urumero naturale
n(A) = a cona /N

Si dice che B e usottoinsiemedi un insieme A quando tutti gli elementi di B apjgngono anche ad
A.

esempio di sottoinsieme (BA)

A

Si dicesottoinsieme proprioun sottoinsieme B di A che non coincide con A B aovuoto.
Esempio: dato I'insiemBl e I'insiemeP=¢x|x & un numero patj allora f [7A)

Si diconosottoinsiemi impropri di un insieme A, l'insieme A stessd {/A)e l'insieme vuoto/f/ /7
A).

Si definisceinsieme delle partidi un insieme A, e si indica c@®, l'insieme formato da tutti i
possibili sottoinsiemi (propri e impropri) di A.
Esempio: dato I'insiem@= {a;b} si hap,={//; {a}; {b}; {a;b}}

Lateoria degli insiemifu elaborata dal matematico tedegéeorg Cantor (1845-
1918) e trovo subito notevole impulso nella matésaahoderna. Dobbiamo a

Cantor una nuova e rigorosa teoria dei numeri iiamli, la dimostrazione classica
dell'esistenza dei numeri trascendeadiil postulato della continuita
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Operazioni con gli insiemi

Unione

@

AOB

Intersezione

&

AnB

E’ l'insieme formato da tutti gli Proprieta commutativa

elementi degliinsiemidat, AOB=BOA

presi quelli comuni una e una Proprieta associativa

sola volta (AOB)yOC=A0(BOC)
Proprieta distributiva rispetto
all'intersezione
AOBnNnC)=(AOB)n(AOC)

E’ l'insieme formato da tutti gli Proprieta commutativa

elementi comuni ai due insiemA n B=Bn A
Proprieta associativa
(AnB)nC=An(BnC)
Proprieta distributiva rispetto
all'unione
AnBOC)=(AnB)O(ANC)

Insiemi privi di elementi comuni si dicono disgiunt

AnB=0 insiemi disgiunti
Differenza L’insieme A-B (anche A/B) € La differenza di insiemi uguali &
formato da tutti gli elementi di l'insieme vuoto
A diversi da B A-A=0
da cui si ha
A-B A-O=A
La differenza tra insiemi non &
commutativa
A-B£B-A
Differenza E’ l'insieme formato da tutti gli La differenza simmetrica tra insiemi é
Simmetrica elementi degli insiemi dati commutativa
esclusiquelli comuni AAB=BAA

@

AAB
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Complementazione
Stabilito un insieme universo cui fare riferimestg@uo calcolare il complemento ad un insieme,
intendendo con questo gli elementi dell'universe kbn appartengono all'insieme dato. L'insieme
complementare si indica con la lettera maiuscolérggeme con un trattino sovrastante.
Insieme universo = (lettere alfabeto)

alloraC(vocali) = (consonanti)

Prodotto cartesiano AxB
serie di tutte coppie ordinate degli elementi c¢ B:
A={a;b B={1;2

C=AxB={(a;1); (&2); (b;1); (b;2)}

AxB |1 2
a (a;1) (a;2)
b (1) |(b:2)

Il prodotto cartesiano non gode della proprieta momativa:
AxB#BxA

Per definizione si ha:
AxO=0xA=0
OxO=0

Il prodotto cartesiano gode della proprieta disttia:
Ax(BOC)=(AxB)O(AxC)
Ax(BnC)=(AxB)n (AxC)

Partizione di un insieme
Si dice partizione di un insieme A l'insieme ddisimsiemi di A che soddisfano le tre seguenti
condizioni

4 nessun sottoinsieme vuoto;

¢ ogni elemento di A appartiene ad un solo sottomsie

¢ l'unione dei sottoinsiemi coincide con A.

N

Esempio:

numeri dispari

L'insieme unione dei sottoinsiemi delle parti d@sleme di partenza:
A=RPnPn..nPR)

Materiale liberamente distribuibile. Suggerimenticerezioni sono benvenuti. Copyright© 1997-2005ed by Ubaldo Pernigo, please contact:
ubaldo@pernigo.com
Licenza di questo documento: “GNU Free Documemtdtioense”.
GNU Free Documentation License Versione 1.1, M&@@0 - Copyright (C) 2000 Free Software Foundatiog, 59 Temple Place,
Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA



Insiemistica - 6

| simboli dell'insiemistica

X|x elementi x tali che x ¢ un ...
A B, C.. lettere maiuscole insiemi
a; b;c; ... lettere minuscole elementi
Oeld Appartiene e Non appartiene
O o {} Insieme vuoto
Oel E’ incluso e Non € incluso
O contenuto o uguale ad
=—e# Uguale e Diverso
- Corrispondenza biunivoca

= Equipotente

O qualsiasi

Intersezione

Unione

|

Dobbiamo al matematico italian@iuseppe Peanq1858-1932) I'introduzione del
simbolo di appartiene d{ e ), il quale nel suo_"Formulario Mathematitpropose
quasi tutti i simboli dell'algebra degli insiemielancora oggi usiamo.
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L'insieme dei numeri naturali (N)

I numeri che fine dalle origini sono serviti allao per "contare” gli elementi di un insieme si dico
numeri naturali e costituiscono un l'insieme nuceN.

I numeri qualsiasi appartenenti a N si indican@mssequio alla scrittura formulata per gli insiemi,
con lettere minuscole dell'alfabeto. Alcune letteono piu usate di altre: ricordiamo:

n numero ennesimo o qualsiasi
[ numero iesino
X, Y, Z usati come incognite o numeri qualsiasi

e per le coordinate cartesiane 2D e 3D

L'insieme N dnfinito [n(N)=«] edordinato. Per ogni numero naturale n qualsiasi si pudlstai
suo_precedentan{l) e il suo_successivan{1l)

In generale, dato un numenci ha (n-1) < n < (n+1)
Unica eccezione lo zero che non ha precedente.

Noi ci occuperemo solamente dei numeri cardinadintre gli ordinali (primo, secondo, ...) hon sono
utilizzati per il calcolo aritmetico.

L'insieme presenta due sottoinsiemi particolarog: flinsieme denumeri pari, che terminano con
cifra pari, e denumeri dispari terminano con cifra dispari.

L'insieme N si dice chiuso riferendosi ad un'oper@e quando questa da come risultato un numero
che appartiene all'insieme N. Si dice anche clesta operazione € interna.

Altri insiemi numerici

Oltre all'insieme N dei numeri naturali esistonioi ahsiemi numerici.
L'insieme dei numeri razionali (Q) frazioni e numeri con la virgola, sia decimafiifi (1-2=0,5
resto Q che periodici {3 = 0,33333..= 0,3), sia semplici sia misti, tutti comunque ricondiltia
frazioni.
L'insieme dei numeri relativi (Z): numeri positivi e negativi.
| numeri privi di segno sottintendono un segno fdasi Sono tipici risultati di sottrazioni dove in
sottraendo € maggiore del minuendo.

(+)3+(-)8=3-8=-5

L'insieme dei numeri irrazionali (I): numeri illimitati non periodici non riconducibiéid una
frazione generatrice. In generale dati dalla radiagn numero non potenza perfetta (¢3).

L'insieme dei numeri reali (R)che comprende gli insiemi numerici precedenti.
L'insieme dei numeri algebrici e trascendentfsono famositede).

L'insieme dei numeri complessi
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